PROBLEMA CANE-LEPRE

Un cane rincorre una lepre che fugge in linea mtavelocita sempre uguale pari a 8 m/sec nella
direzione in figura. Cane e lepre sono distanti d@@ri. || cane comincia a inseguirla con direzione
ortogonale a quella di fuga della lepre con unaait costante di 10 m/sec. Si determini attraverso
una simulazione sul calcolatore la traiettoriaadale, supponendo che in ogni istante si muova
sempre in direzione della lepre (cioe nella diregiondividuata dalla retta congiungente cane e
lepre). Determinare le coordinate in cui il canggiangera la lepre e il tempo necessario a che cio
accada.

La lepre si muove di moto rettilineo uniforme

Il cane ha velocita costante in modulo Vc e talesita € data da una componente orizzontale e una

verticale rappresentate su un sistema di assstarno
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Determiniamo il tempo base del sistema
Il cane raggiungera la lepre in un tempo ricavathidiequazione
Spazio percor so dal cane = spazio per corso dalla lepre + 100
Ricordando che lo spazio e dato dalla velocitalgempo
V.canex T =100 + v.leprext
10xXT = 100 + Tx8

risolvendo
Tx2=100 => T =50 cioetempo base esprassecondi

Considerando di prendere un centesimo del temp®ibasstro tempo di riferimento sara 0,5
secondi

La velocita con cui corre il cane e sempre la stesa distinta in due componenti una orizzontale
V¢ € una verticale. . Analogo discorso per lo spazio cane lepre.
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Dal triangolo in fig.1 ricaviamo col th di Pitagdearelazione

(1) \/c = '\/ szc+ szc = szc = 100 - \?XC



In figura 2 prendendo in considerazione un tratto del motoccimepie il cane (cane in posizione A
e lepre in posizione C)
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| triangoli ABC (ove AB e yc e BC e xI — xc) e AB'Cdove AB’ e Vcy e B'C’ € Vcx) sono simili
e dunque dalla similitudine dei triangoli spazieetocita

AB' : AB=B'C':BC quindi
(2) Vc: Yo =Vxc: (XL-X¢)
Ricaviamo dalla (2)
Ve = Wyc (Xi-Xc) / Ye
Sostituiamo nella (1)
Ve =100 - Ve = 100 — Ve (XL-Xo)? / Yo
Vie (L+ (-Xo)% Yo%) = V4

Ve (Yoo + (X-Xc)?) = V&
C

Sotto radice diventa...

vyc\/vzc + (X-X0)? = Ve

¥
Quindi
Vye = \eYe
\/%c + (X-Xo)?
E
Vxc= Wyc (Xi-Xc) /Yo = = VeYe (XL=Xc) Ve (XL = Xc)

*

Ve r ixe? % _VYZC + (X-Xo)?

Ora i dati per impostare il nostro foglio sono grensaranno :
tenendo conto che lo spazio e dato dallo spazicegdente sommato allo spazio percorso nel tempo

At cioé X=X+ VAT

Tempot valore iniziale =0 valore successivgec+ 0,5



Xyt valore iniziale =0 valore successivo =%t+ 0,5 * W
Xct valore iniziale =0 valore successivo =X+ 0,5 * VXc
Y.t valore iniziale =0 valore successivo =&+ 0,5 * VYc
VXt valore iniziale =0

Vxc= Ve(XL—Xc)

/Y% + (Xe)?

VY.t valoreiniziale =0

valore successivo
Vyc = V‘YP

\/%c + (X -X¢)?




